ABFLUSSTECHNIK

AQUAPERFECT

Dachentwaéasserung mit Druckstromung

Diiker SML gusseisernes Abflussrohrsystem

Aco JET®-Flachdachablaufe aus Edelstahl und Gusseisen



B Dachentwasserung mit Druckstromung

Schaden wie rechts im Bild gezeigt lassen sich durch moderne Dachentwas-
serungssysteme und fachgerechte Auslegung vermeiden.

Bei vielen Flachdachkonstruktionen ist heute die sichere Dachentwésserung
mit Druckstrdmung maéglich. Voraussetzung fiir optimale Strémungsverhalt-
nisse ist eine Vollfillung der Regenwasserleitung. Der Fiillungsgrad von h/d
= 1,0 wird unter anderem durch spezielle Funktionsteile in den Flachdachab-
ufen erreicht. Sie verhindern, dass durch Wirbelbildung Luft angesaugt wird ~ Die Vorteile dieses Systems
und in die Regenwasserleitung gelangt.

e kleinere Nennweiten der Rohrleitungen, dadurch
Um eine ,geschlossene Stromung” zu erreichen, miissen aullerdem die Nenn- niedrigere Materialkosten
weiten aller Abldufe und Rohrstrange differenziert berechnet werden, unter e geféllelose Verlegung der Leitungen unter dem
Berticksichtigung der drtlichen Regenspende nach DIN 1986-100. Dabei sollte Dach, dadurch Platzeinsparung
der Druckverlust aufgrund von Reibung und Strémungswiderstand der Leitung @ hohere FlieBgeschwindigkeiten fiir guten
mdglichst genau dem Druck entsprechen, der sich aus der Fallhdhe ergibt. Selbstreinigungseffekt der Leitungen

e weniger Fallleitungen fiihren zu Einsparungen
Die Druckentwdsserung gewahrleistet so einen geschlossenen Regenwas- e weniger Rohrgraben
serstrom ohne mitgefiihrte Luft sowie eine hohe FlieRgeschwindigkeit. e kiirzere Verlegezeiten

Diiker und ACO Passavant bieten lhnen im Rah- Die Vorteile dieser Kombination
men der Kooperation Aquaperfect die geeigneten
Produkte sowie die genaue Auslegung des Druck- e Abldufe wahlweise in Guss oder Stahl, Rohrleitungen in Guss

strémungssystems fir Ihr Objekt: e hohe Verschleilfestigkeit durch hochwertige Materialien
¢ Nichtbrennbarkeit aller Komponenten, keine zusatzlichen Brandlasten im Gebaude
e ACQ Passavant JET® Flachdachabldufe aus e geringer Befestigungsaufwand, keine Begleitschienen
Gusseisen oder Edelstahl e montagefreundlich, wirtschaftlich in der Verarbeitung
e Diiker SML gusseiserne Abflussrohre, e Ausdehnungskoeffizient gering, gute Anpassung an Tragkonstruktion des Daches
-formstiicke und Verbindungen e (eringe Eigenverformung und Ausdehnung:

Gussrohr bei 30 °C Temperaturunterschied nur 0,315 mm pro 1 m Lange
Kunststoffrohr bei 30 °C Temperaturunterschied 6 mm pro 1 m Lange

e hohe Stabilitat bei Unterdruck in der Leitung

¢ hohe Form- und Vibrationsstabilitat

¢ hohes Schallddmpfungsvermégen

e bester Schutz gegen Vandalismus

® kostenlose objektbezogene Berechnung durch die Hersteller!



Die malRgebenden Normen

Die Planung und die Ausfiihrung der Druckentwésserung unterliegen in erster
Linie der DIN 1986-100 sowie der DIN EN 12056 (Schwerkraftentwéasserung

innerhalb von Gebduden) und der DIN EN 752 (Entwé&sserungssysteme auler-

halb von Gebauden). Zu beriicksichtigen sind auch die Flachdachrichtlinien
(Regelwerk des Dachdeckerhandwerks) .

Anwendungsbereiche

Einkaufszentren

Industriegebaude

Logistikzentren
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Geschafts- und Verwaltungsgeb&ude
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Kompetente Lésungen und Service
aus einer Hand

Service

Bei technischen Fragen stehen Ihnen unsere
Objektberater oder unsere Hotline unter

+49 6093 87-280 zur Verfiigung.

Fiir die Berechnung von Aquaperfect Druck-
stromungssystemen kontaktieren Sie bitte die
Anwendungstechnik bei Aco Haustechnik
unter +49 36965 819-0.

technische Beratung vor Ort

hydraulische Berechnung

Funktionsgarantie
Systemcheck nach Montage




Auslegung der Leitungsdimensionen

Unterschiede zur Freispiegelentwésserung Anwendung

Bei einer herkdmmlichen Freispiegel-Dachentwésserung wird das Regen- Das Aquaperfect-Druckstromungssystem sollte in
wasser Uber teilgefiillte Leitungen drucklos zum Kanal hin abgefihrt. Beim  folgenden Fallen in Betracht gezogen werden:
Aquaperfect-Druckstromungssystem wird die Leitung ab einer gewissen Re-

genmenge (Berechnungsregenspende) ohne Luftzufuhr und mit Unterdruck e bei grofen Dachflachen, ab 150 m? pro Ablauf
betrieben. Die Luftzufuhr wird durch ein Luftsieb im Dacheinlauf unterbunden, e bei einem Héhenunterschied ab ca. 4,2m

das die Wirbelbildung aufgrund der Coriolis-Kraft verhindert. zwischen Dach und Riickstauebene
e bei vom Platz her begrenzter Einbausituation
Funktionsweise unterhalb der Decke

¢ Dei langen Sammelleitungen
Als Druckhohe kann maximal der Héhenunterschied zwischen der Wasserlinie

tiber dem Dachablauf und der teilgefiillt betriebenen Entwésserungsanlage in
oder oberhalb der Riickstauebene verwendet werden. Demgegeniiber steht
der Druckverlust durch die Rohrreibungs- und Einzelwiderstande der Rohrlei-
tungskomponenten. Am 0-Punkt heben sich beide Krafte gegenseitig auf, ab
hier kehrt sich der Unterdruck in einen Uberdruck. Nach einer Entspannungs-
strecke muss auf der Hohe der Riickstauebene oder u. U. schon oberhalb davon

auf drucklose Freispiegelentwasserung ibergegangen werden.

Aquaperfect-Druckstrémungssystem
Der stérkste Unterdruck liegt i. d. R. am so genannten kritischen Punkt an,
bei der Umlenkung von der Sammel- in die Fallleitung. Der Unterdruck in der

Rohrleitung darf max. 900 mbar betragen. Die FlieRgeschwindigkeit im Unter-
druckbereich sollte mindestens 0,5 m/s betragen.

Die Berechnungsregenspende wird aufgrund lokaler statistischer Werte er-
mittelt. Fir die Vollfiillung geht man aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und
Selbstreinigung von der hochsten Regenmenge wahrend fiinf Minuten aus, die
statistisch gesehen innerhalb von fiinf Jahren zu erwarten ist (z. B. 300 1/(s-ha)).

b e > Ie——
Die hochste Fiinf-Minuten-Regenmenge, die statistisch innerhalb von 100 Jah-  Freispiegelentwasserung

ren zu erwarten ist — der so genannte Jahrhundertregen (z. B. 600 I/(s-ha))
— kann nicht vom Druckstrdmungssystem aufgenommen werden und kénnte
durch ihr Gewicht die Flachdachkonstruktion u. U. gefdhrden. Bei Flachdachern
in Leichtbauweise sind hierfir in jedem Fall Notabldufe vorzusehen; bei ande-
ren Dachkonstruktionen ist dies im Einzelfall zu priifen. Die Ableitung erfolgt

entweder Uber Attika-Ablaufe tber die Fassade oder {iber Dacheinlaufe mit

Aufsétzen, die die entsprechende Anstauhdhe zulassen und tiber ein eigenes " orkommiicher Dacheinlauf - Dacheinlauf fir Aquaperfect-
Druckstrémungssystem mit
Rohrleitungssystem verfiigen. Das Wasser wird auf gefahrlos iberfluthare Luftsieb bei Erreichen der

. . Berech d
Flachen abgeleitet. erecnungsregenspente



Faustregeln fir die Auslegung

Folgende Faustregeln erleichtern die Auslegung

* Die Rohrnetze sollten maglichst symmetrisch angelegt werden.

» Die Anlaufstrecke sollte mindestens 0,4 m lang sein.

» Nach Maglichkeit sollte die Anbindeleitung ausreichend lang sein und
horizontal an die Sammelanschlussleitung angebunden sein.

« Die Gesamtlange des langsten FlieBwegs (Dacheinlauf bis Grundleitung) soll
maximal das zehnfache der Fallleitungshéhe betragen, in Ausnahmeféllen
maximal das zwanzigfache.

« Die Dachflache pro Fallleitung sollte nicht mehr als 5000 m? betragen.
Ablauf 4

e Der Abstand zwischen zwei Dachabléufen sollte maximal 20m betragen. V=4371s

. . o . . Ablauf 3
e Dachflachen mit mehr als 1 m Unterschied im Héhenniveau oder mit V:;;g s

- : . . . DN 80
unterschiedlichen Abflussbeiwerten sollten nicht an dieselbe Fallleitung

DN 80

angeschlossen werden. Ablauf 2 100

V=5651/s
Ablauf 1

V=4591/s

Falsch

Stark unterschiedliche Abflussleistungen der einzelnen Ablaufe
verursachen Strdmungsabrisse im System, unnétige Gerdusche
und Schwingungen.

e Durch falsche Auslegung gelangt Luft in das Rohrleitungssystem.

e Es kommt zum Stromungsabriss. Daraus resultiert eine DN 125

Hinweis: Die Rohrléngen sind

. . 1,00
verminderte Ablaufleistung. nicht maRstablich gezeichnet.
e Esergibt sich ein erhdhter Aufstau auf dem Dach.
e Die statische Belastung nimmt zu. Schaden an der Dachkonstruktion Ablauf 4
. . . V=4921/s
kdnnen die Folge sein. Ablauf 3
V=5,001/s

DN 80
0,50
DN 80

Ablauf 2 DN 80 00

) ) V=505l/s 0,50
Richtig Ablauf 1

V=5,05I/s DN 80

0,50
DN 50
0,40

DN 80
DN 80 6,00
4,00

Durch genaue Anpassung der Rohrdurchmesser erreichen
DN 80

alle Ablaufe eine nahezu identische Abflussleistung. 060

DN 80
o Bei Vollfillung gelangt keine Luft in die Rohrleitung. 100
e Die Vollfillung wird schneller erreicht.
¢ Das Anlaufverhalten ist optimal. 2,'3080
e Die Gerduschentwicklung ist geringer und tritt generell nur
in langeren Intervallen auf. DN 125

1,00




Diiker SML-Abflussrohrsysteme

Gusseiserne Abflussrohrsysteme sind ideal geeignet fiir Unterdrucksysteme. Standardmal3ig arbeitet das
Die Stabilitat des Werkstoffs Gusseisen bringt Vorteile in jeder Hinsicht, durch ~ Aquaperfect-System mit folgenden
die Bestandigkeit gegen negativen Innendruck, die geringe Warmeausdeh- Komponenten:
nung, die daher einfache Befestigung, Schall- und Brandschutz.

e Diiker SML-Rohre und Formstiicke DN 50 bis 300
Diiker SML-Abflussrohrsysteme mit dem RAL Gitezeichen der Giitegemein- (Bogen 45 und 88°, Doppelbégen 88°,
schaft Entwasserungstechnik Guss GEG sind fremdiiberwacht und erfiillen da- Abzweige 45°, Reduzierstlicke, Fallrohrstiitzen
bei hohere Anforderungen als die Produktnorm DIN EN 877 vorgibt. Besonders und Reinigungsrohr)
die Qualitat der Beschichtungen ist hier zu erwahnen, die hohe Korrosionsbe- e Verbindungen wie Diikorapid® sowie
standigkeit und damit lange Lebensdauer mit sich bringt. Kombi-Krallen

Dazu konnen marktiibliche Rohrschellen und Befes-

tigungen verwendet werden.




ACO JET®-Flachdachablaufe

ACOQ Passavant bietet fir die Dachentwésserung speziell abgestimmte Flach- Anwendungsbereiche

dachablaufe aus den Werkstoffen Gusseisen und Edelstahl an.

ACO JET®-Flachdachablaufe aus Edelstahl

Die ACO JET®-Flachdachabldufe aus Edelstahl kénnen mit senkrechtem oder e
waagerechtem Ablaufstutzen gefertigt werden. Die senkrechten Ablaufe
— zur Einbringung einer zweiten Dichtungsbahn — sind auch in zweiteiliger Aus-

flihrung lieferbar.

Nennweite  Stutzen- geforderte tatsachliche Zubehor
neigung  Abflussleistung/DIN Abflussleistung/DIN
DN 40 0° 31/s 52 1/s e Flanschdichtung
DN 50 0° 61/ 851/ ¢ Trapezblechaufnahme
S Sl/s _
e Anstauring firr Nottiberlauf

DI 7D e L LU e Schiebeflansch

DN'70 0° 121/s 161/s e Kiesfang aus Edelstahl

DN 100 90° = 391/s "

ACO JET®-Flachdachablaufe aus Gusseisen

Die ACO JET®-Flachdachabldufe aus Gusseisen werden mit senkrechtem Ab-
laufstutzen gefertigt. Die Abldufe — zur Einbringung einer zweiten Dichtungs-

bahn — sind auch mit einem zusatzlichen Oberteil kombinierbar.

Nennweite Stutzen- geforderte tatséchliche
neigung  Abflussleistung/DIN Abflussleistung/DIN
DN 50 90° 61/s 91/s
DN 80 90° 141/s 171/s
Anwendungsbereiche Zubehor

e geddmmte oder ungeddmmte Beton- Roste und Aufsatzstiicke

oder Trapezddcher e (Griindachaufsatze
e Kiesschittungen, Griinddcher und e Kiesfang
Umkehrdacher e Qberteil
e Flachdachheizung

geddammte oder ungeddmmte Beton-

oder Trapezdécher

Kiesschittungen, Grinddcher und Umkehrddcher
Betondecken mit Schaumglasddmmung

verklebt mit Bitumen (0° Stutzenneigung)
komplett in Ddmmungen verlegte Rohre

und Ablaufe (0° Stutzenneigung)

Isolierkdrper

ACO Passavant Servicenummer: 06620 77-0

"



Berechnung

Die Aquaperfect-Partner Diiker und Aco Passavant bieten die objektbezogene
Auslegung und Berechnung von Druckstrdmungssystemen als Serviceleistung an.

Fiir die Berechnung werden benotigt: Nach erfolgter Berechnung
erhalt der Planer:

e Grundrisse

e Schnitte e FlieRwegtabelle und vollstandige
e Detail des Dachaufbaus und der Dachabdichtung hydraulische Berechnung

e Dachaufsicht mit Angabe der Entwasserungstiefpunkte e Materialauszug

e | age der Riickstauebene e Strangschema

e | age der Anschlusspunkte im Freispiegelsystem (Grund- bzw. e Ausschreibungstext

Sammelleitungen) und Anschlussnennweiten
e Bemessungsgrundlage fiir Freispiegelentwésserung

(Bemessungsregenspende und Abflussbeiwert) Eine neue Software des Systemhauses liNear® er-
¢ Lage der Notlberldufe laubt es, die Rohrstrdnge nicht nur in Form von
e wirksame Abflusshéhe unter Beriicksichtigung der zuldssigen Isometrien, sondern direkt in der Ausfiihrungs-

Lasten auf der Dachflache planung aufzuzeichnen. Dies erleichtert dem Planer

den Abgleich mit weiteren haustechnischen Syste-
men und vereinfacht die korrekte Montage durch
den Installateur.

L L T




Referenzobjekte

Stolze 16.500 Quadratmeter Dachflache waren beim Neubau des

TNT-Logistik-Zentrums im bayrischen Niederaichbach zu entwas-

sern. Planung, Ausfiihrungsentwurf und Gesamtbauleitung lagen

in den Handen des Architekturbiiros Gerhard Malfet aus Dieburg,
das auf die Errichtung groerer Hallenobjekte und Industriebau-

ten spezialisiert ist. Ausfiihrendes Unternehmen war die Firma
Henry Simanski aus Plauen. Deren Monteure verlegten 678 Meter
Gussrohre der Firma Duker ftir Sammel- und Fallleitungen mit 584
Befestigungen und montierten insgesamt 33 Gullys. AuRerdem
kiimmerten sie sich um Heizungs- und Sanitarinstallationen.

Zeitweilig waren sechs Monteure auf der Baustelle beschéftigt, da

die Arbeiten innerhalb von fiinf Wochen abgeschlossen sein soll-

ten. Planer Gerhard Malfet: ,Das war nicht das erste und wird mit
Sicherheit auch nicht das letzte Mal sein, dass wir Aquaperfect
egingesetzt haben.”

TNT-Logistik-Zentrum in Niederaichbach mit Diiker SML gusseisernem Abflussrohr.

Referenzobjekte

TNT-Logistik-Zentrum in Niederaichbach
IKEA, Liibeck

Fraunhofer Institut, Itzehoe

Klinikum Bremen Mitte
Wester-Ems-Halle, Oldenburg

Pasing Arcaden, Miinchen

AREVA, Erlangen

Audi AG, Miinchsmiinster

BMW, Dingolfing

BMW Mitarbeiterparkhaus, Miinchen
Hua Einkaufswelt, Schwabach
Fachhochschule Bauteil G, Ingolstadt
VW Sachsen Fahrzeugwerk Halle 6, Zwickau
Kaufland, Bayreuth

Emons Spedition, Himmelkron

NS Dokumentationszentrum, Miinchen

Panzerkaserne US-Streitkrafte, Boblingen
Wald-Klinikum, Gera

Einkaufszentrum US Militdargemeinde, Ansbach
Wartungshalle Air Berlin, Diisseldorf
C-Komplex Universitat Bochum

EKZ Mohnheim

Flughafen Berlin Schonefeld

Eastgate, Berlin

Nova Eventis, Leipzig

Otto Versand, Haldensleben

Deutsche Biicherei, Leipzig

Porsche, Leipzig

Vodafone Parkhaus, Diisseldorf

Koch Packsysteme, Pfalzgrafenweiler
Klinikum Pforzheim

Mensa Neckarsulm




B Befestigungs- und Montageregeln

Besonders zu beachten sind DIN EN 12056 Teil 1, Absatz 5.4.2, Teil 3, Absatz
7.6.2 sowie DIN 1986 Teil 100, Absatz 5.1.3 und 6.4.

Grundsatzlich sind die in den Berechnungsbldttern angegebenen Leitungs-
verldufe, Nennweiten und Langen einzuhalten, da ansonsten die berech-
neten Druck- und Ablaufwerte nicht erreicht werden. Die Materialart muss
eingehalten werden, da andere Materialien sich von Druckverlust und Innen-
druckverhalten her unterscheiden. Mindestens die ersten 6m der Freispie-
gelentwasserung sind ebenfalls noch in Guss auszufiihren. Die Leitungen im
Unterdruckbereich kdnnen ohne Gefalle verlegt werden.

075m

Deckenabstand <05m 05-1m
Festpunktabstand  12m 6m Fallrohrstiitze ——

Nicht maBstablich gezeichnet




Diikorapid® =

mit Kralle
= an Richtungs-
: anderungen
Ry, und Reduktionen _¢

o

[ Unterdruckbereich
[ Oberdruckbereich

Dacha\blauf

- &

=

2 Bdgen zu je 45°
_— bzw. Doppelbogen

v Kritischer Punkt
stérkster Unterdruck

Fallleitung

———0-Punkt
Druckumkehrung

Ubergangsstrecke
— Uberdruck

Diikorapid®mit Kralle
an allen Verbindungen

Expansionspunkt
_— Ubergang auf Freispiegel-
L entwasserung

Nicht malstéblich gezeichnet

Verbindungen

Grundsatzlich sollten alle Verbindungen mit Rapid-

Verbindern ausgefiihrt werden.

Im Unterdruckbereich sind alle Umlenkungen, Ab-
zweige, Reduktionen sowie die gesamte Anlauf-

strecke mit Krallen zu sichern. Im Uberdruckbereich
sind alle Verbindungen mit Krallen zu sichern.

Zu Beginn der Freispiegelentwasserung sind auf

einer Strecke von mind. 6 m alle Richtungsénderun-

gen mit Krallen zu sichern. Bei Fallleitungen tber
30m Hohe sind Bogen in jedem Fall zu sichern.

Befestigungen

Die grundlegenden Befestigungsrichtlinien aus der
jeweils aktuellen Version der SML Planungs- und
Projektierungsunterlage sind einzuhalten.

Festpunkte sind im Abstand von max. 12m (De-
ckenabstand <0,5m) bzw. 6m (Deckenabstand
0,5—1m) vorzusehen. Die Festpunkte kdnnen mit
Gewindestangen in einem Winkel von mind. 30°
auf die Senkrechte oder in Form von Kansolen aus-
gefiihrt werden.




ABFLUSSTECHNIK

235234/ 12.18 Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.

Diiker GmbH

Wiirzburger StraBe 10-16
D-97753 Karlstadt /Main

Tel. +49 9353 791-565
Fax +49 9353 791-8565

Internet: www.dueker.de
E-Mail: verkauf.abflusstechnik@dueker.de





